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(57) Abstract: The invention relates to a leakage connection (3) for an injector (6), which injects fuel into a combustion chamber of 
an interna] combustion engine. The leakage connection (3) is configured as one piece with an injector component (1). In addition, a 
^ leakage nipple (4) is integrated into the leakage connection (3), for attaching a leakage return line (17). 
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Zur ErkiSrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzun^en v^ird auf die Erkldnmgen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguidren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammeofassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leckageanschluss (3) fiir einen Injektor (6) zur EinsfHitzung von 
Kraftstoff in einen Brennraum einer BiennJcraftmaschine. Der Leckageanschluss (3) ist einstiickig mit einem Injektorbautei] (1) 
gebildeL Weitertiin ist am Leckageanschluss (3) integral ein Leckagenippel (4) zur Anbindung einer Leckagerttcklaufleitung (17) 
gebildeL 
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Beschreibung 

Leckageanschluss fUr einen Kraf tstof f injektor 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft einen Leckageanschluss fiXr 
einen Injektor zur Einspritzung von Kraf tstof f in einen 
Brennraum einer Brennkraf tmaschine. 

Als Kraftstof f versorgungssystem fur Brennkraf tmaschinen wer~ 
10 den zunehmend Speichereinspritzsysteme eingesetzt, bei denen 
mit sehr hohen Einspritzdriicken gearbeitet wird. Bei diesen 
Speichereinspritzsystemen wird Kraftstoff mittels einer Hoch- 
druckpumpe in einen Kraf tstof f injektor gefordert, aus dem in 
die Brennkammer der Brennkraf tmaschine eingespritzt wird. Ein 
15 derartiger Kraf tstof f injektor weist ein Einspritzventil auf, 
das hydraulisch von einem Steuerventil mit Hilfe eines ange- 
legten Kraf tstof fdrucks geoffnet oder geschlossen wird. Das 
Steuerventil wird dabei von einem Aktuator betStigt. 

20 Auf Grund der hohen Driicke tritt insbesondere beim Steuervor- 
gang durch das Steuerventil ein starker Kraf tstof fruckfluss 
aus dem Kraf tstof f injektor auf, welcher iiber eine Leckagelei- 
tung in einen Kraf tstof fvorratsbehSlter zuruckgef Uhrt wird. 
Wie beispielsweise aus der DE 199 40 387 CI bekannt, ist der 

25 Leckageanschluss am Injektor durch eine gestufte Bohrung ge- 
bildet, in welche eine Leitung mit einem Anschlussnippel ein- 
gefuhrt wird. Um zu verhindern, dass der Anschlussnippel vom 
abf liefienden Kraftstoff aus dem Leckageanschluss herausge- 
druckt wird, wird der Anschlussnippel am Kraf tstof f injektor 

30 mittels eines biegeelastischen Sicherungselements gesichert. 
Diese Anordnung ist jedoch relativ aufwendig und umfasst eine 
Vielzahl von Einzelbauteilen. 

Eine andere Bef estigungsmoglichkeit einer Leckageleitung mit 
35 Nippel an einem Leckageanschluss des Injektors mittels eines 
Federelements ist beispielsweise aus der EP 0 886 065 Al be- 
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kannt, welche jedoch ebenfalls eine Vielzahl von Bauteilen 
aufweist und einen relativ grofien Herstellungs- und Montage- 
aufwand bedingt. 

5 Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Lecka- 
geanschluss fur einen Injektor bereitzustellen^ welcher ein- 
fach aufgebaut ist und einfach und kostengiinstig herstellbar 
ist sowie eine sichere Abdichtung zwischen dem Leckagean- 
schluss und einer Leckageriicklauf leitung ermoglicht. 

10 

Diese Aufgabe wird durch einen Leckageanschluss mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 bzw. 14 bzw. eine Leckageriicklauf vor- 
richtung nach Tlnspruch 13 gel5st. Die Unteranspruche zeigen 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

15 

Gemafi einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Anbindung 
der Leckageriicklauf leitung an einen Leckageanschluss am 
Kraftstoff injektor dadurch gel6st, dass der Leckageanschluss 
einstuckig mit einem bereits vorhandenen Bauteil des Injek- 

20 tors gebildet ist und dabei ein Leckagenippel zur Anbindung 
einer Leckageriicklauf leitung einsttickig am Leckageanschluss 
ausgebildet ist. Erf indungsgem^fi wird somit bei einem bereits 
existierenden Bauteil des Injektors mit einer entsprechenden 
Bauteilf unktion noch der Leckageanschluss mit der Funktion 

25 der Anbindung einer Leckageriicklauf leitung integriert. Da- 
durch kann die Bauteilezahl gering gehalten werden. Die im 
Stand der Technik notwendige aufwendige Sicherung eines Le- 
ckagenippels der Leckageriicklauf leitung im Leckageanschluss 
kann ent fallen. Somit kann weiterhin auf die im Stand der 

30 Technik notwendige aufwendige Stuf enbohrung im Leckagean- 
schluss verzichtet werden. Erf indungsgemali konnen somit sig- 
nifikante Verringerungen der Herstellungskosten erzielt wer- 
den, was insbesondere bei den hohen Stiickzahlen von 
Kraftstoff in jektoren groBe Kostenvorteile bringt. 



35 
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Vorzugsweise ist der erf indungsgem^lie Leckageanschluss derart 
aufgebaut, dass an dem Bauteil des Injektors mit Leckagean- 
schluss zwei Leckagenippel integral gebildet sind. Somit 
weist das Injektorbauteil zwei Leckageanschliisse auf, sodass 
5 eine Leckage an unterschiedlichen Stellen am Injektor abge- 
leitet werden kann. Vorzugsweise sind die beiden Leckagenip- 
pel um 180** einander gegeniiberliegend angeordnet. 

Um eine einfache Montage und ein moglichst stromungsgunstiges 
10 Abflielien der Leckage zu ermoglichen, sind die Anschlussnip- 
pel bevorzugt in einem Winkel von ca, 45° zu einer Injek- 
torhauptachse angeordnet • 

Um eine einfache Verbindung zwischen dem Injektorbauteil mit 
15 Leckageanschluss und dem Injektor zu ermoglichen, ist an ei- 
ner Obergangsstelle zwischen einer internen Injektorleckage- 
leitung und dem Leckageanschluss eine Aussparung gebildet. 
Besonders bevorzugt ist die Aussparung als umlaufende Nut 
ausgebildet, welche durch das Injektorbauteil mit integrier- 
20 tern Leckageanschluss iiberdeckt wird. Es sei angemerkt, dass 

die umlaufende Nut selbstverstandlich auch im Injektorbauteil 
mit Leckageanschluss ausgebildet sein kann, oder dass sowohl 
am Injektorbauteil mit Leckageanschluss als auch am angren- 
zenden Injektorbauteil eine Aussparung vorgesehen ist, welche 
25 dann im zusammengebauten Zustand einen umlaufenden Kanal er- 
gibt . 

Um eine sichere Abdichtung der Obergangsstelle zwischen dem 
Injektorbauteil mit Leckageanschluss und dem Injektor zu er- 
30 reichen, ist die Obergangsstelle vorzugsweise mittels wenigs- 
tens eines Dichtrings abgedichtet. Der Dichtring kann dabei 
entweder im Injektorbauteil mit Leckageanschluss oder dem an- 
deren Injektorbauteil angeordnet sein. 

35 Um eine moglichst groBe Leckagemenge im Kraftstoff injektor 

aufzunehmen, weist der Injektor vorzugsweise eine im Wesent- 
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lichen vertikal verlaufende Leckagesairanelbohrung auf , welche 
liber eine Querbohrung mit dem Leckageanschluss verbunden ist. 

GemSli einem besonders bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der 
5 vorliegenden Erfindung ist das Injektorbauteil mit integrier- 
tem Leckageanschluss ein Koppel element zwischen Injektor und 
einem Motorbauteil, z.B. dem Zylinderkopf . Vorzugsweise ist 
das Koppelelement dabei eine Zentrierhiilse oder ein DMmp- 
f ungsbauteil . Die Zentrierhiilse dient somit einerseits zur 
10 Zentrierung des Injektors in einem Zylinderkopf der Brenn- 

kraftmaschine und weist als weitere Funktion die Anbindungs- 
funktion der Leckagerticklauf leitung auf . Das DSmpfungsbauteil 
weist neben der D^mpf ungsf unktion dann auch zusStzlich die 
Anbindungs funktion der Leckagerticklauf leitung auf. 

15 

Vorzugsweise ist die Innenwandung des Koppelelements als 
Dichtsitz fur eine ringformige Dichtung ausgebildet. Dadurch 
wird eine sichere Abdichtung der Obergangsstelle zwischen dem 
Koppelelement und dem Injektor erreicht. 

20 

Vorzugsweise sind Leckageanschlusse unterschiedlicher Injek- 
toren derart raiteinander verbunden, dass eine in Reihe ge- 
schaltete bzw. angeordnete Leckagertickleitung ausgebildet 
ist. Hierzu muss wenigstens ein Injektorbauteil mit Leckage- 

25 anschluss mehrere Leckageanschlusse aufweisen und einer die- 
ser Leckageanschlusse ist schliefilich mit der Leckagertick- 
lauf leitung in den Kraf tstof f vorratsbehSlter verbunden. Be- 
sonders bevorzugt sind die Injektorbauteile dabei jeweils mit 
zwei Leckageanschlussen ausgebildet, sodass sich auf einfache 

30 Weise eine Reihenschaltung mit kurzen Wegen realisieren 
lasst . 

Um eine moglichst kostengUnstige Herstellbarkeit des Injek- 
torbauteils mit integriertem Leckageanschluss zu erm5glichen, 
35 ist das Bauteil vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt. So- 
mit kann das Injektorbauteil mit integriertem Leckagean- 
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schluss einfach, z.B. mittels Sprit zgieBen, hergestellt wer- 
den. Es ist jedoch angemerkt, dass das Bauteil mit Leckagean- 
schluss auch aus Metall hergestellt sein kann. 

5 Um eine schnelle und einfache Bef estigungsmoglichkeit der Le- 
ckagerucklauf leitung am Leckagenippel zu ermoglichen, weist 
dieser vorzugsweise eine Hinterschneidung auf . Dadurch ist 
die Leckageriicklauf leitung ausreichend am Leckagenippel gesi- 
chert und es ist eine einfache und schnelle Montage bzw. De- 
10 montage der Leckageriicklauf leitung gegeben. 

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine Leckage- 
riicklaufvorrichtung mit einem erf indungsgemSBen Leckagean- 
schluss . 

15 

GemSfi einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst 
ein Leckageanschluss fur einen Injektor zur Einspritzung von 
Kraftstof f einen integral gebildeten Leckagenippel zur Anbin- 
dung einer Leckageriicklauf leitung sowie eine integral gebil- 
20 dete Haltevorrichtung . Die Haltevorrichtung ermoglicht eine 

Fixierung des Leckageanschlusses an einem anderen, schon vor- 
handenen Injektorbauteil . Dadurch wird erf indungsgemaii die 
Anbindung des Leckageanschlusses an ein bereits existierendes 
Bauteil des Injektors integriert. 

25 

Vorzugsweise weist die integral gebildete Haltevorrichtung 
des Leckageanschlusses zwei Spannarme auf, welche eine kraft- 
und formschltissige Verbindung mit dem existierenden Injektor- 
bauteil ermoglichen . 

30 

Um eine besonders einfache Montage zu ermoglichen, weisen die 
Spannarme vorzugsweise einen Fixierbereich und einen Montage- 
hilfsbereich auf. Dabei dient der Fixierbereich zum Befesti- 
gen des Leckageanschlusses an dem bereits existierenden In- 
35 jektorbauteil. 
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Besonders bevorzugt sind die Spannarme seitlich an einem Le- 
ckageablauf des Leckageanschlusses angeordnet. Dabei dient 
eine Verbindungss telle zwischen den Spannarmen und dem Lecka- 
geablauf gleichzeitig auch als Schwenkpunkt fiir die Spannar- 
5 me. Somit dient die Verbindungsstelle weiterhin zur Untertei- 
lung der Spannarme in den Fixierbereich und den Montagehilf s- 
bereich. 

Besonders vorteilhaft ist der Leckageanschluss T-formig mit 
10 zwei integral gebildeten Leckagenippeln ausgebildet. Dies er~ 
moglicht eine redundante Abfuhrung der Leakage oder erleich- 
tert ein in Reihe schalten mehrerer Leckageanschliisse unter- 
schiedlicher Injektoren. 

15 Vorzugsweise ist das Injektorbauteil, an welchem der Leckage- 
anschluss fixierbar ist, ein Kraftstof f zufuhrstutzen. Dies 
erin5glicht eine besonders kompakte Ausbildung des erfindungs- 
gemSfien Leckageanschlusses. Besonders bevorzugt ist der Fi- 
xierbereich der Spannarme dabei senkrecht zur Axialrichtung 

20 des Kraftstof fzufuhrstutzens abgeflacht ausgebildet, sodass 
eine Befestigung der Spannarme an dem abgeflachten Fixierbe- 
reich, beispielsweise mittels einer Mutter, erfolgen kann. 

Somit erm5glicht der Leckageanschluss eine geringe Anzahl von 
25 Bauteilen, wodurch sich der Montageaufwand deutlich verrin- 

gert. Weiterhin sind keine komplizierten Bef estigungsvorrich- 
tungen zur Befestigung des Leckageanschlusses notwendig. Bei 
einer Fixierung des Leckageanschlusses an einem Kraftstof f zu- 
fuhrstutzen kann weiterhin eine besonders kompakte Bauweise 
30 mit deutlichen Bauraumvorteilen realisiert werden. 

Nachfolgend wird die ErfindUng anhand von bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. 
In der Zeichnung ist: 



35 
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Figur 1 eine schematische Schnittansicht eines Injektorbau- 
teils mit integriertem Leckageanschluss gemaB einem 
ersten Ausftihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung, 

5 

Figur 2 eine schematische Seitenansicht eines Injektors fiir 
einen in Figur 1 gezeigten Leckageanschluss, 

Figur 3 eine Detailansicht des Details X von Figur 2, 

10 

Figur 4 eine schematische, perspektivische Ansicht eines 

Injektorbauteils mit integriertem Leckageanschluss 
gemMB einem zweiten Ausftihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung, 

15 

Figur 5 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
von montierten Injektorbauteilen mit integriertem 
Leckageanschluss gemSB Figur 4, 

20 Figur 6 eine schematische, perspektivische Teilansicht ei- 
nes Speichereinspritzsystems mit einem Leckagean- 
schluss gem^B dem zweiten Ausftihrungsbeispiel, 

Figur 7 eine perspektivische Ansicht eines Leckageanschlus- 
25 ses gemSB einem dritten Ausftihrungsbeispiel der 

vorliegenden Erfindung, und 

Figur 8 eine perspektivische Ansicht des in Figur 7 gezeig- 
ten Leckageanschlusses im montierten Zustand. 

30 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3 ein 
erstes Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung be- 
schrieben. 



35 
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Wie in Figur 1 gezeigt, lunfasst das Injektorbauteil 1 mit in- 
tegriertem Leckageanschluss eine Zentrierhulse 2 sowie einen 
integral daran gebildeten Leckageanschluss 3* Die Zentrier- 
htilse 2 dient zur Zentrierung des Kraf tstof f injektors 6 in 
5 einer Bohrung in einem Zylinderkopf 13 einer Brennkraf tma- 
schine. 

Wie in Figur 1 gezeigt, umfasst der Leckageanschluss 3 einen 
integral gebildeten Nippel 4. Der Leckageanschluss 3 ist in 

10 einem Winkel a von ca . 45° zu einer Injektorhauptachse X-X 
gebildet. Im Zylinderkopf 13 ist eine entsprechende Ausneh- 
mung 19 zur Aufnahme des Leckageanschlusses 3 ausgebildet. 
Der Leckageanschluss 3 umfasst den integral daran gebildeten 
Nippel 4 sowie eine innere Leckagebohrung 5. Weiterhin ist 

15 eine Hinterschneidung 12 vorgesehen, urn eine Leckagerucklauf- 
leitung (nicht dargestellt) sicher zu befestigen. 

Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, ist 
im Injektor 6 eine vertikal verlaufende Leckagesammelbohrung 

20 8 ausgebildet, in welchem die Kraf tstof frUcklaufmenge des In- 
jektors sowie Leckagen auf Grund von Spalten zwischen den In- 
jektorbauteilen zusaimneniauf t . Von der Leckagesammelbohrung 8" 
geht eine horizontale Querbohrung 7 zur AuBenseite des Injek- 
tors 6 ab- Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, ist im Bereich 

25 der Querbohrung 7 eine . umlauf ende Nut 11 im Injektor 6 ausge- 
bildet. An dieser umlauf enden Nut 11 ist das Injektorbauteil 
1 angeordnet, um den Leckagestrom in die Leckagerucklauf lei- 
tung zu fuhren. Um eine Abdichtung zwischen dem Injektorbau- 
teil 1 und dem Injektor 6 zu erhalten, ist oberhalb und un- 

30 terhalb der umlaufenden Nut 11 jeweils ein Dichtring 9, 10 

angeordnet- Die in der vertikalen Leckagesammelbohrung 8 an- 
gesammelte Leckage wird somit uber die horizontale Querboh- 
rung 7 und die umlauf ende Nut 11 zum Leckageanschluss 3 und 
von dort in die Leckagerucklauf leitung gefUhrt. 
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Somit umfasst das Injektorbauteil 1 sowohl die Zentrierhtilse 
2 als auch den einstuckig damit gebildeten Leckageanschluss 3 
mit integriertem Nippel 4. Erf indungsgemafi kann demnach die 
Anzahl der Bauteile gering gehalten werden, w^hrend eine si- 
5 chere Verbindung durch Vorsehen des Nippel s 4 zur Befestigung 
einer Leckagerucklauf leitung erhalten werden kann. Durch Vor- 
sehen der Hinterschneidung 12 ist eine Uber den Nippel 4 ge- 
sttilpte Leckagerucklauf leitung sicher am Leckageanschluss 3 
befestigt. Somit kann eine schnelle Montage bzw. Demontage 

10 erreicht werden. Falls eine besonders sichere Verbindung zwi- 
schen der Leckagerucklauf leitung uhd dem Leckageanschluss 3 
gewunscht wird, kann zusStzlich noch ein Klemmbauteil, wie 
z.B. eine Schelle, im Bereich der Hinterschneidung von auBen 
an der Leckagerucklauf leitung befestigt werden, urn die Lecka- 

15 gerucklauf leitung an der Hinterschneidung 12 zu klemmen. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 4 bis 6 ein 
Injektorbauteil 1 mit integriertem Leckageanschluss 3 gemMB 
einem zweiten Ausf tihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
20 beschrieben. Gleiche bzw. funktional gleiche Telle sind dabei 
wieder mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 

Wie insbesondere in den Figuren 4 und 5 gezeigt, umfasst das 
Injektorbauteil 1 gemSfi dem zweiten Ausf Uhrungsbeispiel eben- 

25 falls eine ZentrierhUlse 2. Im Unterschied zum ersten AusfQh- 
rungsbeispiel ist beim zweiten Ausf Uhrungsbeispiel jedoch ein 
erster Leckageanschluss 3 und ein zweiter Leckageanschluss 14 
mit einem integral gebildeten Nippel 15 ausgebildet. Somit 
umfasst das Injektorbauteil 1 gemali dem zweiten Ausfuhrungs- 

30 beispiel zwei integral gebildete Leckageanschlusse 3 und 14. 
Die beiden Leckageanschlusse 3 und 14 sind hierbei um 180** 
einander entgegengesetzt angeordnet. Eine Innenwandung 16 der 
ZentrierhUlse 2 ist als Anlageflache fur zwei Dichtringe aus- 
gebildet, welche eine am Injektor 6 gebildete, umlaufende Nut 

35 11 abdichten. 
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Wie aus den Figuren 5 und 6 ersichtlich ist^ sind die einzel- 
nen Injektoren 6 jeweils mitt els Spannpratzen 18 am Zylinder- 
kopf 13 befestigt. Die Spannpratze 18 fixiert dabei den In- 
jektor 6 im Zylinderkopf 13 gegeniiber axialen Verschiebungen. 
5 Die Hiilsen 2 sind dabei derart ausgelegt, dass sie Einbauto- 
leranzen beziiglich einer Fixierung in der axialen Richtung X- 
X ausgleichen konnen. 

Durch die Ausbildung des Injektorbauteils 1 mit zwei Leckage- 

10 anschltissen 3 und 14 ist es moglich, wie insbesondere aus den 
Figuren 5 und 6 ersichtlich, einen Leckageriicklauf in einer 
Reihenschaltung auszubilden. Die am Injektor 6 anfallende Le- 
ckage wird liber die umlaufende Nut 11 sowohl zum ersten Le- 
ckageanschluss 3 als auch zum zweiten Leckageanschluss 14 ab- 

15 gefiihrt. Vom zweiten Leckageanschluss 14 wird die Leckage U- 
ber eine Leckagerticklauf leitung 17 zu einem ersten Leckagean- 
schluss 3* eines zweiten Injektors 6* gefiihrt. Vom zweiten 
Injektor 6' wird uber eine umlaufende Nut 11' (Figur 5) die 
Leckage weiter zu einem zweiten Leckageanschluss 14' des 

20 zweiten Injektors 6' gefiihrt und iiber die Leckageleitung 17' 
zu einem dritten Injektor 6*' gefiihrt. Vom dritten Injektor 
6' ' wird die Leckage in gleicher Weise iiber die Leckagertick- 
leitung 17'' zu einem vierten Injektor 6'*' gefahrt und von 
dessen zweiten Leckageanschluss 14 ' ' • zurtick zu einem Kraf t- 

25 stoffbehaiter gefiihrt. Durch diese Ausbildung der Anordnung 
mehrerer Leckageanschltisse unterschiedlicher Injektoren in 
Reihe kann eine besonders kompakte Bauform fUr die Leckage- 
rUckfiihrung erm5glicht werden. Wie aus Figur 6 ersichtlich 
ist, kann die Leckage dabei tiber den ersten Leckageanschluss 

30 3 des ersten Injektors 6 und den zweiten Leckageanschluss 
14''' des vierten Injektors 6''' abgefahrt werden. Dadurch 
kann eine redundante Leckageriickf iihrung ausgebildet werden. 
Zwischen den einzelnen Injektoren ergeben sich dabei sehr 
kurze Leitungswege . 



35 



wo 03/087567 PCT/DE03/01 239 



11 

Durch die erf indungsgemSlSe Kombination zweiter Funktionen in 
einem Bauteil, namlich einer Anbindungsf unktion fur eine Le- 
ckageleitung sowie in den Ausfiihrungsbeispielen einer Zent- 
rierf unktion fur den Injektor, werden weniger Bauteile als im 
5 Stand der Technik notig. Dadurch verringert sich der Montage- 
aufwand, und auch die Herstellungskosten konnen verringert 
warden, Weiterhin kann insbesondere durch Anordnung der Le- 
ckagerucklauf leitungen in Reihe eine besonders kompakte Le- 
ckageeinrichtung bereitgestellt werden. Dadurch ergeben sich 
10 Bauraumvorteile gegenuber dem Stand der Technik. 

Somit betrifft die vorliegende Erfindung einen Leckagean- 
schluss 3 fur einen Injektor 6 zur Einspritzung von Kraft- 
stoff in einen Brennraum einer Brennkraf tmaschine. Der Lecka- 
15 geanschluss 3 ist einstiickig mit einem Injektorbauteil 1 ge- 
bildet- Weiterhin ist am Leckageanschluss 3 integral ein Le- 
ckagenippel 4 zur Anbindung einer Leckageriicklauf leitung 17 
gebildet . 

20 Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Figuren 7 und 8 ein 
Leckageanschluss 23 gemaii einem dritten Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Im Unterschied zu den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen 
25 ist beim Leckageanschluss gemMfi dem dritten Ausf Uhrungsbei- 
spiel eine Haltevorrichtung, bestehend aus einem ersten 
Spannarm 28 und einem zweiten Spannarm 29 integral mit dem 
Leckageanschluss 23 gebildet. 

30 Wie Insbesondere aus Figur 7 ersichtlich ist, ist der Lecka- 
geanschluss 23 T-formig ausgebildet. Der Leckageanschluss 23 
umfasst einen im Injektor befestigten Leckageablauf 26, wel- 
cher in eine Verzweigungsleitung 27 mtindet, die an jedem ih- 
rer beiden Enden jeweils einen integral gebildeten Anschluss- 

35 nippel 24, 25 aufweist. Somit weist der Leckageanschluss 23 
im Wesentlichen eine T-formige Gestalt auf. 
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Wie weiterhin aus Figur 7 ersichtlich ist, sind an dem ztim 
Injektor gerichteten Umfang der Verzweigungsleitung 27 die 
beiden Spannarme 2B, 29 integral mit dem Leckageanschluss 23 
5 gebildet. Hierbei weist der erste Spannarm 28 einen Fixierbe- 
reich 30 und einen Montagehilf sbereich 31 auf- Der zweite 
Spannarm 29 weist ebenfalls einen Fixierbereich 32 und einen 
Montagehilf sbereich 33 auf. An der Verbindungsstelle zwischen 
den Spannarmen 28, 29 und dem Leckageablauf 2 6 sind die 

10 Spannarme 28, 29 schwenkbar befestigt.- Dies kann beispiels- 
weise derart realisiert werden, dass der Leckageanschluss 23 
vollstandig aus einem Kunststoff mittels SpritzgieJSen herge- 
stellt wird. Die Montagehilf sbereiche 31, 33 sind dabei bei 
der Montage derart eingesetzt, dass sie durch Zusammendrticken 

15 in Richtung der Pfeile A bzw. B gegeneinander bewegt werden. 
Dadurch spreizen sich die Fixierbereiche 30 und 32 der 
Spannarme '28 und 29 auf, sodass eine einfache Montage des Le- 
ckageanschlusses 23 ermoglicht wird. Die Aufspreizung der Fi- 
xierbereiche 30 und 32 erfolgt dabei mittels eines Hebelprin- 

2 0 zips, sodass auch nur geringe Montagekraf te notwendig sind. 

Auf Grund der Elastizitat der Spannarme 28 und 29 nehmen die- 
se nach Wegnehmen der Montagekraf te an den Montagehilf sberei- 
chen 31 und 33 wieder ihre ursprUngliche Gestalt an. 

25 

In Figur 8 ist der montierte Zustand des Leckageanschlusses 
23 dargestellt. Wie in Figur 8 gezeigt, umgreifen die Spann- 
arme 28, 2 9 einen Hochdruckzuf uhrstutzen 21. Die Spannarme 
28, 29 sind dabei mittels einer Mutter 22 am Zuf uhrstutzen 21 

30 fixiert. Fur eine einfachere Fixierung sind die Spannarme 28, 
29 dabei senkrecht zur Axialrichtung des Zuf uhrstut zens 21 an 
ihrem Fixierbereich 30, 32 abgeflacht ausgebildet. Dadurch 
kann eine sicherere Befestigung des Leckageanschlusses am Zu- 
f uhrstutzen 21 erm5glicht werden. Durch die Befestigung am 

35 Zuf uhrstutzen 21 ist weiterhin noch eine in gewissem Umfang 

vorhandene Drehausrichtung und Lagef ixierung ftir den Leakage- 
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anschluss 23 moglich. Somit greifen die Spannarme 28, 29 im 
montierten Zustand in eine am Zuf uhrstutzen 21 gebildete Ge- 
windenut ein. Demnach kann eine kraft- und formschliissige 
Verbindung zwischen dem Leckageanschluss 23 und dem Zufuhr- 
stutzen 21 hergestellt werden. Weiterhin kann der erfindungs- 
gemafie Leckageanschluss 23 auch wieder zerstorungsf rei vom 
Zuf uhrstutzen 21 demontiert werden, um beispielsweise eine 
Reparatur o.a. am Injektor 20 zu ermoglichen. 

Die vorhergehende Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele gemali 
der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen Zwecken 
und nicht zum Zwecke der BeschrSnkung der Erfindung. Im Rah- 
men der Erfindung sind verschiedene Anderungen und Modifika- 
tionen moglich, ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer A- 
quivalente zu verlassen. 
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Patentanspruche 

1. Leckageanschluss far einen Injektor (6) zur Einspritzung 
von Kraftstoff in einen Brennraum einer Brennkraf tma- 
schine ^ dadurch gekennzeichnet^ dass der Le- 
ckageanschluss (3; 14) einstiickig mit einem Injektorbau- 
teil (1) gebildet ist und einen integral gebildeten Le~ 
ckagenippel (4; 15) zur Anbindung einer Leckagerucklauf - 
leitung (17) umfasst. 



10 



2 . Leckageanschluss nach Anspruch 1^ dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Injektorbauteil (1) einen ersten 
Leckageanschluss (3) und einen zweiten Leckageanschluss 
(14) umfasst- 

15 

3 . Leckageanschluss nach einem der vorhergehenden Ansprtl- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Injektor 
(6) an einer Obergangsstelle zwischen einer Leckageboh- 
rung (5) im Leckageanschluss (3) und einer Leckagezu- 

20 flussbohrung (7) im Injektor eine Aussparung (11) gebil- 

det ist. 

4. Leckageanschluss nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aussparung (11) als den Injektor 

25 vollstandig ximlaufende Nut ausgebildet ist. 

5. Leckageanschluss nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Obergangsstelle zwischen 
der Leckageleitung (5) im Leckageanschluss (3) und der 

30 Leckagezuf uhrbohrung (7) im Injektor (6) mittels wenigs- 

tens eines Dichtrings (9, 10) abgedichtet ist. 

6. Leckageanschluss nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dichtring (9, 10) im Injektor (6) 

35 Oder im Injektorbauteil (1) mit integriertem Leckagean- 

schluss angeordnet ist. 
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7. Leckageanschluss nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet^ dass im Injektor 
(6) eine vertikal verlaufende Leckagesammelbohrung (8) 
ausgebildet ist. 

8. Leckageanschluss nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Injek- 
torbauteil ein Koppelelement (2) zwischen Injektor und 
einem Motorbauteil (13) ist. 

9. Leckageanschluss nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass das Koppelelement eine Zentrierhtilse 
(2) zur Zentrierung des Injektors (6) in einem Zylinder 
kopf (13) der Brennkraf tmaschine ist Oder ein Dampfungs 
element zur Dampfung von Schwingungen vom Zylinderkopf 
(13) auf den Injektor (6) ist. 

10. Leckageanschluss nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Innenwandung (16) des 
Koppelelement s als Dichtsitz ftir eine ringformige Dich- 
tung ausgebildet ist. 

11. Leckageanschluss nach einem der Ansprtiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass Leckageanschltisse 
(3, 3\ 3'', 3''') unterschiedlicher Injektoren (6, 6', 
6'', 6''') zu einer in Reihe angeordneten LeckagerQck- 
laufleitung verbunden sind. 

12. Leckageanschluss nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Injek- 
torbauteil (1) aus Kunststoff hergestellt ist. 

13. LeckagerUcklaufvorrichtung zur Ruckfiihrung einer Kraft- 

stoffleckage von einem Kraftstoff injektor, umfassend ei 
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nen Leckageanschluss nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche . 

14. Leckageanschluss fur einen Injektor zur Einspritzung von 
Kraftstoff in einen Brennraum einer Brennkraf tmaschine^ 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leckagean- 
schluss (23) einen integral gebildeten Leckagenippel 
{24, 25) zur Anbindung einer LeckagerUcklauf leitung und 
eine integral gebildete Haltevorrichtung (28, 29) um- 
fasst, um eine Fixierung des Leckageanschlusses (23) an 
einem anderen Injektorbauteil (21) zu ermbglichen, 

15. Leckageanschluss nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Haltevorrichtung zwei Spann- 
arme {28, 29) ftir eine kraft- und/oder f ormschlUssige 
Verbindung mit dem Injektorbauteil (21) umfasst. 

16. Leckageanschluss nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spannarme {28, 29) einen Fi- 
xierbereich (30, 32) und einen Montagehilf sbereich (31, 
33) umfassen. 

17. Leckageanschluss nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannarme (28, 29) seit- 
lich an einem Leckageablauf (26) des Leckageanschlusses 
(23) angeordnet sind, wobei die Verbindungsstelle zwi- . 
schen den Spannarmen (28, 29) und dem Leckageablauf (26) 
gleichzeitig auch als Schwenkpunkt fiir die Spannarme 

(28, 29) ausgebildet ist. 

18. Leckageanschluss nach einem der Anspruche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leckagean- 
schluss (23) T-formig mit zwei integral gebildeten Le- 
ckagenippeln (24, 25) ausgebildet ist. 

19. Leckageanschluss nach einem der Ansprtiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Injektorbau- 
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teil, an welchem der Leckageanschluss (23) fixierbar 
ist^ ein Kraftstof f zuf uhrstutzen (21) ist. 

20- Leckageanschluss nach Anspruch 19, dadurch ge~ 
kennzeichnet, dass die Fixierbereiche (30, 32) 
senkrecht zur Axialrichtung des Kraftstof f zuf uhrstutzens 
(21) abgeflacht ausgebildet sind. 
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